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Stahlwerke RSchling-Burbach GmbH 
6620 Volklingen/Saar 



Prazisions-Werkzeug- und Spanntechnik GmbH 
7300 Esslingen 



Patentanspruchs 



Spannelement, das aus eincn GrundkSrper und einer 
hydraulisch betHtigbaren 13 Use besteht, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e c , da3 der GrundkSrper (1) 
auf Gebrauchsfestigkeit verguteter stahl mit einer 
ausrelchend hohen AnlaBbestandigkeit und die Hiilse (2) 
martens itaushartender Stahl ist. 

Spannelement nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB der Stahl fur den GrundkSrper (1) 
zerspanbarkeitsfordernde Klemente enthalt. 

Spannelement nach Ansprucl. 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der GrundkSrper (1) und die 
Hvilse (2) durch SclweiBcn miteinander vcLbundun sind. 
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Sparine lenient nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Grundkorper (1) und die 
Hulse (2) durch Hartloten miteinander verbunden sind. 

Spannclemcnt nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Grundkorper ( 1 ) und die 
Hulse (2) durch O-Ringe miteinander verbunden sind. 

Spannelement nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Hulse 2 durch Auf schrumpf en 
mit dem Grundkorper (1) verbunden ist. 

SpnnnolcmenL nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
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Rest Eisen und die iiblichen Begleitelemente, besteht. 
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8 . Spannelement nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeich.net, daB die Hiilse (2) aus einem Stahl 
mit 
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Rest Eisen und die ttblichen Begleitelemente, 
besteht. 
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Stahlwerke Rochling-Burbach GmbH 
6620 Volklingen/Saar 



Prazisions-Werkzeug- und Spanntechnik GmbH 
7300 Esslingen 

Spannelerrient 

Die Erfindung betrifft ein Spannelement , das aus einem 
Grundkorper und einer hydraulisch betatigbaren Hulse 
besteht. 

Spannelemente dieser Art sind in den verschiedensten 
Ausfuhrungen bekannt, um Werkstucke fur die verschiedensten 
Zwecke wie z.B. zerspanendes Bearbeiten Oder Priifen 
zu spannen. Dazu wird die Hulse mit Hilfe eines Hydraulik- 
Systems gedehnt. Nach Druckehtlastung geht die Hulse wieder 
in ihre Ausgangslage zuriick. 

Der Grundkorper und die Hulse sind bei bekannten Spann- 
elementen meistens aus legiertem Stahl bzw. Schnellar- 
beitsstahl hergestellt und durch Hartloten miteinander ver- 
bunden. Solche Spannelemente sind nur urastandlich und 
damit kostspielig herstellbar. 
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Es 1st auch bekannt, den GrundkSrper und die Hiilse 
unter Zwischenschaltung von O-Ringen miteinander zu 
verbinden. Diese LSsung hat den Nachteil, daB die 
O-Ringe verhaltnismafiig schnell verschleiBen und dann 
das Hydraulik-Sys tern undicht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Spannelemente 
zu schaffen, die wesentlich einfacher als bisher herzu- 
stellen sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
der Grundkorper auf Gebrauchsf estigkeit vergUteter Stahl 
mit einer ausreichend hohen AnlaBbestandigkeit und die Hiise 
martensitaushartender Stahl ist. 

Der GrundkSrper und die Htilse kSnnen durch SchweiBen, 
HartlSten oder durch O-Ringe miteinander verbunden sein. 
Es ist auch denkbar, die Hulse auf den Grundkorper zu 
schrumpf en . 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB durch die neuartige Kombination an 
sich bekannter Werkstof f e fur Grundkorper und Hiilso sich 
einfache Arbeit sschritte ergeben, um ein Spannelement 
herzustellen. Das bedeutet wesentlich geringere Herstell- 
kosten als bei bekannten Elementen dieser Art. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher beschrieben. 
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Es zeigen 

Fig. 1 ein Sparine lement fur Innenspannung und 
Pig. 2 ein Spannelement fur AuBenspannung. 

In Fig. 1 ist mit 1 der Grundkorper und mit 2 die 
Hulse - auch Dehnbtichse genannt - bezeichnet. 3 ist 
die von beiden gebildete Druckkammer , die uber eine 
Zentralbohrung 4 und eine Radialbohrung 5 mit dem 
Hydraulik-Medium versorgt wird. Bei 6 sind der Grund- 
korper 1 und die Hulse 2, beispielsweise durch SchweiBen 
miteinander verbunden. 

Fig. 2 zeigt die im Prinzip gleiche Anordnung fur AuBen- 
spannung. Die Hulse 2 umschlieBt eine Bohrung 7, in die 
das zu spannende Werkstiick gesteckt wird. 

Fur den Grundkorper wird erf indungsgemaB ein legierter 
Edelstahl verwendet wie er z.B. fiir Gesenke, Kunststoff- 
fonuen und DruckguB forms tUcke an sich bekannt ist. Ein 
Analysen-Beispiel wird im folgenden gegeben: 
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Rest Eisen und die ubiichen Begleitelemente. 
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Die wesentlichsten Eigenschaf ten des Werkstof fes 
fur den GrundkSrper sind 

- die Vergutbarkeit auf Gebrauchsf estigkeit , 

- die gute Zerspanbarkeit und 

- eine fur die erf indungsgemaBen Zwecke hohe AnlaB- 
bestandigkeit. 

Diese Forderungen erfullen 

- Cr-Mo - legierte Stable, 

- Cr-Mo-V - legierte Stable, 

- Cr-Ni - legierte Stable und 

- . Ni-legierte Stahle, 

bevorzugt nacb "Stabl-Eisen-Liste" , 6, Auf lage/1 977 , 
Nummernklassen 23 urid 27. 

Es konnen auch alle anderen Stable fur den GrundkOrpe 
verwendet werden, die den Anf orderungen genugen. Die 
Gebraucbsfestigkeit liegt in der GroBenordnung von 
800 bis 1200 N/mm* , je nach GroBe und Gestalt des 
Gruiidkorpers . Diese Gebraucbsfestigkeit muB so durch 
Vergiiten erreicbt werden, daB bei einer Auslagerungs- 
temperatur (fur den Hulsenwerkstof f ) von etwa 4B0° C 
praktiscb keine Veranderung dieser Gebraucbsfestigkeit: 
eintritt. Mit anderen Worten, die AnlaBbestandigkeit 
des Grundkorpers muB bei ca. 480° C voll gewahrlcistel 
sein. 
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Dieser Stahl kann zerspanbarkeitsf ordernde Be- 
gleitelemente wie Schwefel, Tellur oder Blei enthalten. 
Im gezeigten Beispiel ist es Schwefel. 

Der GrundkSrper 1 aus einem solchen Stahl wird auf 
Gebrauchsfestigkeit vergiitet und danach zerspanend in 
die gewtinschte Form gebracht. Eine weitere WSrmebehand- 
lung nach Fertigstellung des Grundkorpers entfallt. 

Die HUlse 2 aus martens itaushMrtendem Stahl kann z.B. 
die folgendo Analyse haben: 







0,03 


% 


Kohelnstof f , 






0,10 


% 


Silizium, 






0,15 


% 


Mangan, 




"hi 


0,25 


% 


Chrom, 


4,50 


bis 


5,20 


% 


MolybdMn, 


17,00 


bis 


19,00 


% 


Nickel , 


8,50 


bis 


10,00 


?; 


Kobalt, 


0,80 


bis 


1 ,20 


% 


Titan, 



Rest Eisen und die iiblichen Begleitelemente. 

Die Hulse 2 aus diesem Stahl ist in losungsgegliihtem 
Zustand gut zerspanbar, d.h. sie kann ebenfalls kosten- 
giinstig. hergestellt werden. 



• ♦ * 



• • • » • 



3046094 



- 9 - 



Wie angedeutet, kSnnen der Grundkorper 1 und die Htilse 2 
durch verschiedene Methoden miteinander verbunden werd.m, 
urn eine dichte Druckkammer 3 zu gewahrleisten. Vorzugs 
weise werden der Grundkorper 1 und die Htilse 2 miteinander 
verschweiBt, was bei den beiden erf indungsgemafi kombi- 
nierten Werkstoffen besonders vorteilhaft zu machen is 

Die bearbeiteten Grundkorper 1 und Htilse 2 werden zu- 
sammengefugt, beispielsweise miteinander verschweiBt 
und lediglich noch eincr Auslagerungsbehandlung unter- 
worfen. Letztere dient ausschlieBlich dazu, um bei der 
aus martens itaushartendem Stahl bestehenden Htilse 2 di.; 
gunstigsten physikalischen Werte einzustcllen, so u.a. 
die Festigkeit, Zahigkeit, Dauer festigkeit sowie die 
elastischen Eigenschaf ten. Die Auslagerungstemperatur 
von 480° C ist deutlich unter der AnlaBtemperatur des 
Grundkorpers (610-630° C) , so daB er sich in seinen 
Eigenschaf ten durch die Auslagerungsbehandlung nicht 
andert . 
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Figur 2 
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